(¢]
¢
O
g
+
z
()
2
o)
.
+
[
&
(¢]
¢
O
O
O
(=

robéticd H

Miguel Malheiro

Eng. Electrotécnico, Ramo de Automagao, Controlo e Instrumentagéo

FEUP - Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto

mcbmalheiro@gmail.com

Instrumentacao Industrial - Nivel

DEFINICAO DE NiVEL

O nivel de um tanque € a“quantidade”de
produto armazenado (liquido ou soélido),
relativamente a um zero de referéncia.

UNIDADES DE NIiVEL
1. %;

2. m;cm;

3. m?;dm?

4. ton;kg.

INSTRUMENTOS DE MEDIgf\O

O melhor instrumento de medida para
uma determinada aplicacdo é o que ofe-
rece as prestacées desejadas, mantendo
a precisdo inicial ao longo do tempo e
exija o minimo de manutencao.

Um método para encontrar o melhor
medidor de nivel divide-se em quatro
fases:

1. Tipo de Medicao;

2. Principio de Medida;

3. Areas de Aplicacdo;

4. Sistema.

maximo

minimo

Figura 1. Detecdo dos valores limites.

100 %
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Figura 2. Medicdo continua do nivel.

1.Tipo de Medicao

A escolha do dispositivo para medicao
do nivel dependerd, em primeiro lugar, se
a medicao é necessaria para detetar os
valores limites (minimo ou méximo) ou
se é necessaria uma medicdo continua
do nivel para um controlo de perdas ou
um conhecimento preciso do consumo
(Figura 1 e Figura 2).

2. Principio de Medida

Detecao do valor limite:

1. Detetor de Forquilhas Vibrantes;
2. Detetor de Bdia;

3. Detetor de nivel Condutivo;

4. Detetor Giratorio.

1. Detetor de Forquilhas Vibrantes

O detetor de forquilhas vibrantes (Figu-
ra 3) consiste numa sonda de vibragao,
em forma de forquilha, que quando em
contacto com um soélido ou um liquido
viscoso é amortecida. E em sequéncia a
saida digital do detetor ¢ alterada.

Relativamente as vantagens, o detetor é
independente das flutuacdes do material
e qualquer sedimentacédo é expulsa pela
vibracdo das pas.

2. Detetor de Bdia

Os detetores de bdia podem ter formas
e materiais muito variados, dependendo
do tipo de fluido a detetar.

Figura 3. Detetor de forquilhas vibrantes.

Um dos mais aplicados, é o detetor de
bdia que consiste num flutuador, com
interruptor, que esté fixo ao reservatorio
por um cabo (Figura 4).

Figura 4. Detetor de boia.

A determinacdo do valor limite faz-se
quando existe comutagao do interruptor
do flutuador, que roda da sua posicédo
inicial para outra direcdo, quando o flu-
tuador flutua na superficie de um liquido
com uma densidade superior. Deve-se
ter em conta que a sua fiabilidade dimi-
nui quando existem turbuléncias no re-
servatorio.

Figura 5. Detetor de boia sobre uma guia vertical.

Outro sistema de bdia para a leitura do
nivel de um liquido é o da bdia que se
desloca sobre uma guia vertical (Figura
5). A precisao da medida nédo é afetada
pelas variagbes de temperatura, pressao
ou densidade. No entanto o sistema
pode ser afetado por acumulacbes de
sujidade, ou turbuléncias do liquido.

3. Detetor de nivel Condutivo
O detetor de nivel condutivo (Figura 6)




é constituido por dois eléctrodos (ou a parede do reservato-
rio e um elétrodo) e um relé elétrico ou eletronico que é ex-
citado quando o liquido estd em contacto com os elétrodos
ou reservatorio/elétrodo.

Figura 6. Detetor de nivel condutivo.

Este sensor pode ser utilizado em liquidos agressivos desde que
os elétrodos sejam resistentes a estes materiais. E tem como
principais vantagens ser econémico e nao ter partes moveis.
Como desvantagem tem o seu campo de medida que € limita-
do pelo comprimento dos elétrodos.

4. Detetor Giratorio

O detetor giratorio (Figura 7) consiste num eixo vertical dotado
de palhetas, que gira continuamente, acionado por um motor
sincrono, a baixa velocidade.

Figura 7. Detetor giratorio .

Quando o produto solido imobiliza as palhetas é cortada a ali-
mentacao elétrica do motor, atuando consecutivamente os mi-
crointerruptores de indicacdo de nivel. Quando o produto baixa
de nivel e liberta as palhetas, o motor é novamente alimentado
e as palhetas voltam a girar, e 0s microinterruptores voltam a
posicao inicial.

O eixo de palhetas pode ser flexivel ou rigido para adaptar-se as
diferentes condicdes de trabalho dentro do silo (queda de pro-
duto, deslizamento do produto, entre outros). Estes equipamen-
tos sdo adequados para reservatérios abertos, a baixa pressao
e aplicam-se preferencialmente como detetores de nivel para
materiais granulados. *!

Continua na préxima edicao.
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